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דרישות טכניות
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2

אין דרישות–1987תקנות חשמל •

רק לסולארי–משרד האנרגיה •

תקנים לממירים ולחיבור טורבינות רוח•

נוהל חיבור יצרני חשמל–חברת החשמל •

בהרצאה נבחן היבטים טכניים לסינכרון
ונבחן מה נדרש לשפר



3

נושאים

רקע•

יתרונות לייצור מבוזר•

סיכונים בייצור מבוזר•

דרישות טכניות מיצרן•

רגולציה בישראל•

רגולציה בעולם•

הצעות לקידום הנושא•
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הורדת מחירים

שבירת מונופול

שוק חופשי

טובת המשק והצרכן

גדולותכחניתן דגש לתחנות 

שיח כלכלי

רגולציה 

בעלי עניין
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מייצור החשמל5%היקף של כ 

PVניתן עידוד כלכלי להתקנת 

במתקני לקוחות

:בחלוקה" הסדרה"היו גישות שונות של 

ט"קו5עד –ביתי •

ט"קו50עד –עסקי •

ט"מו8עד –בינוני •

PVבעיקר מתקני 
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מונה נטו והסדרים נוספים

יצרנים מבוזרים

:דרישות ותהליך טכני המבהירים

תעריפים-עודפים מכירת ▪

היתרים/אישורים▪

מכסות ייצור▪

מכירת עודפים▪

גיבוי▪
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:יתרונות הייצור המבוזר

אין הפסדי הולכה√

נצילות גבוהה–קוגנרציה√

אמינות אספקה√

מאפשר ניהול הביקוש√

שינוי משמעותי בהעברת אנרגיה
ובניצול יעיל של רשת החלוקה

PROSUMER-יצרן  /צרכן
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הגדלת נצילות בגנרטורים קטנים•

מערכות קוגנרציה•

מערכות סינכרון והגנות פשוטות וזולות•

כניסת גז טבעי•

אנרגיות מתחדשות•

שליטה וניהול מרחוק, בקרה•

Microturbins
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שינוי בכיוון זרימת אנרגיה
יצרנים לא מנוהלים

שינוי מתחים ברשת   »

סיכון לציוד–הגדלת זרמי קצר »

ביצוע פעולות מיתוג ומקבילות ברשת»

הפרעות וזיהום הרשת»

סיכון להזנת הרשת באי חשמלי»

השקעות בשיפור רשת»
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מתקני ייצור הינם רגישים במיוחד

רגישות הגנות לתופעות מעבר–הפסקות שווא »

מתח גבוה בנקודת החיבור»

מגבלות לחיבור/ דרישות»

משטר אנרגיה ריאקטיבית»

גיבוי למתקן החשמל בהפסקות חשמל»
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הרשת מוזנת מהגנרטור בלבד

סינכרוןבהחזרת חשמל לרשת אין •

סיכון לעובדים ברשת•

איכות חשמל ירודה לצרכנים ברשת•

סיכון לגנרטור•

Non-Islanding–אי הפרדה מהרשת 

נושא קריטי ליצרנים מבוזרים
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נדרשת הפרדה מהרשת 
שניות0.25תוך –לפני חיבור חוזר 

,צריך נדרש זיהוי מהיר של הפסקת הזנה

.תוך התעלמות מתופעות מעבר

:דרישות מהגנה אמינה ואיכותית

Nondetection-שתפעל תמיד שצריך • Zone

רגישות יתר -שלא תפעל כשלא צריך •

Vector ShiftובROCOFמקובל שימוש ב 
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חריגות מתח

חריגות תדר

הספק חוזר
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צריכה להיות שקיפות בדרישות

Open Access to Grid

:דרישות ותהליך טכני המבהירים

תנאים ודרישות טכניות ליצרן▪

מגבלות חיבור יצרנים▪

תהליך לתיאום טכני▪

תנאי הפעלה▪
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עדכון תקנות גנרטורים

1987עדכון התקנות מ •

הוספת פרק לגנרטור באספקה מקבילה•

חל גם על גנרטורים במתח גבוה•

פירוט לגבי אחזקה ובדיקות תקופתיות  •
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עדכון תקנות גנרטורים

התקנת גנרטורים והפעלתם-ג 2תקנה 

לא נדרש בהעברה  )גנרטור המיועד לאספקה מקבילה 

אישור עקרוני בשלב התכנון  נדרש לקבל ( שקטה
שיינתן בכפוף לתנאים  ,  מאת ספק שירות חיוני

:הבאים

 התאמת רשת החשמל על מרכיבה השונים
לרבות תשתית והגנות

  בחינת השפעת הפעלת הגנרטור על איכות
.החשמל ברשת ספק שרות חיוני

אישור מקדים
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עדכון תקנות גנרטורים

המתכנן יתאם עם ספק שירות חיוני את מיקום וסוג  
אמצעי המיתוג שיאפשר ניתוק והפרדה בטיחותית  

.   של הגנרטור מרשת החשמל

ניתן  , המנתק יהיה נגיש לספק שירות חיוני
לראות שהוא במצב פתוח וניתן לנעול אותו  /לוודא

.במצב פתוח

מנתק ראשי
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עדכון תקנות גנרטורים

.  מתכנן המתקן יגדיר את המפסקים בהם ניתן לבצע סינכרון
.  במפסקים אלו יותקנו בקרי סינכרון

dV<3% ,df<0.2hz ,dphi<10: התנאים לסינכרון

ניתן לבצע סינכרון של יותר מגנרטור אחד הן לרשת ספק שירות  
.חיוני והן לרשת פנימית המנותקת מרשת ספק שירות חיוני

יש לתעד את תרחישי הסינכרון האפשריים ולשלט את מפסקי  
.הסינכרון בהתאם

ים לרשת לא יגרום לשינוי במתח הרשת של יותר  /חיבור גנרטור
נושא זה ייבדק  . הן בחיבור והן בניתוק פתאומי מהרשת5%מ

(.2)ג 2בהתאם לתיאום בתקנה 

סינכרוןמפסק 

10/11/2016 ה יניב  'אברמל-חיבור יצני חשמל מבוזרים  



19

עדכון תקנות גנרטורים

תבוצע תוך  –( Loss Of Main)הפרדה מהרשת בהפסקת חשמל 
.שניה0.25

2הגנה בפני חריגות מתח תנתק את הגנרטור מרשת החשמל תוך 
.מהמתח הנקוב110%או בעלייה מעל 85%שניות בירידה מתחת ל 

:הגנה נגד חריגות תדר תנתק את הגנרטור מרשת החשמל כדלהלן
שניות 1בתוך פרק זמן של -הרץ 47-כאשר התדר קטן מ

.לפחות
0.2בתוך פרק זמן של -הרץ 51.5-כאשר התדר גדול מ

.שנייה לפחות
51.5הרץ לבין 47המתקן יתפקד ברציפות בתחום התדרים שבין 

.הרץ

הגנות והפרדה מהרשת

10/11/2016 ה יניב  'אברמל-חיבור יצני חשמל מבוזרים  



20

עדכון תקנות גנרטורים

איכות החשמל

הגנרטור יותאם לעבודה תקינה בתנאי איכות 
.50160י "החשמל המוגדרים בת

רמת הזיהום ההרמוני במתח של הגנרטור לא תחרוג  
(.עבודה בריקם)THD=5%מ 

מקדם  הספק

.0.85הגנרטור יפעל במקדם הספק גדול מ 
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עדכון תקנות גנרטורים

בדיקות תקופתיות

:יש פירוט דרישות לביצוע תחזוקה ובדיקות בתדירות

תחזוקה חודשית

ביקורת שנתית

י חשמלאי בודק"בדיקה חמש שנתית ע

נדרש דיווח למשרד האנרגיה
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DISTRIBUTED GENERATION TECHNICAL 

INTERCONNECTION REQUIREMENTS 

יש פרסומים לגבי דרישות 
:לחיבור יצרנים מבוזרים של

ממשלה ורשויות

חברות חשמל

ארגונים ציבוריים
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:רגולציה בנושאים טכניים

סיווג יצרנים לפי גודל וטכנולוגיה√

הגדרת תהליך לסקר ראשוני ואישור סופי√

דרישות טכניות מפורטות√

תהליך מסודר לחיבור√

הסדרה תפעולית√

דרישות טכניות מקובלות
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2012-אתרים רפואיים 
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2012-אתרים רפואיים 
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:הסדרת דרישות טכניות שיבטיחו

בטיחות השימוש ברשת החלוקה√

אמינות ואיכות חשמל למשתמשים√

ניצול כלכלי הוגן של הרשת√

פשטות ושקיפות בדרישות החיבור√

סטנדרטיזציה בהגות√

היבטים טכניים 
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חברת החשמל והיצרנים צריכים  , הרגולטור
:לשתף פעולה לשיפור

לימוד מהעולם√

ניתוח משותף של בעיות ותקלות√

DGרשת חכמה למידע ולניהול פעילות √

ניסויים ומחקרים של טכנולוגיות  √

ארגון לומד
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