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 פתרונות לחיבור אנרגיה מתחדשת לרשת 

 e-NRGYד״ר נורית גל, מנכ״לית  

 

של  בשנת    30%יצור     היעד  מתחדשים  ממקורות  בישראל    2030מהאנרגיה 

כ    כולל מחייב הקמה של מתקנים סולאריים בהספק   מגוואט עד    17,000של 

 מגוואט בלבד.   5,000  - הוקמו עד היום כ   מתוכם ,  לשנה זו 

, בעוד  מסתמן כי אתגר החיבור לרשת צפוי להוות חסם מרכזי לעמידה ביעד 

- רונה חסם מרכזי, מקבל מענה באמצעות דו אתגר הקרקע שהיווה עד לאח ש 

משק    . בקרקע   שימוש  לפיתוח  אינטגרטיבית  תוכנית  הציגה  נגה  חברת 

החשמל, אשר כוללת בין השאר גם פיתוח נרחב של הרשת לשם עמידה ביעד  

[. אולם, בחלק ניכר מרכיבי התוכנית תהליכי  2022האנרגיה המתחדשת ]נגה,  

וניסיון העבר מלמד כי תהליך התכנון עשוי להימשך  התכנון עדיין לא הושלמו,  

 .כעשר שנים בממוצע 

 

עבור   שהכנתי  אילת NZOעבודה  ו - ,  כיוונים    EnergyCom  - איילות  מציעה 

מתקני   חיבור  לאפשר  מנת  על  הרשת,  והפעלת  תכנון  על  מחדש  לחשיבה 

החשמל.  אספקת  אמינות  הבטחת  המשך  תוך  נוספים,  מתחדשת    אנרגיה 

 התובנות העיקריות מהעבודה. להלן מפורטות  

 הצורך וההזדמנות לעדכן את תפיסת ההפעלה של הרשת 

ותשתיות   מערכות  של  לתפקוד  הכרחי  תנאי  היא  אמינה  חשמל  אספקת 

על  כיום  חיוניות, ולכן בעולם ובישראל תפיסת ההפעלה של הרשת מבוססת  

 יסוד:  שלושה עקרונות 

כך    - N-1)) קריטריון אמינות   . א  יתירות מספקת  עם  היום  מתוכננת  הרשת 

מבלי לחרוג    לספק את החשמל שבמקרה של תקלה ברכיב רשת ניתן יהיה  
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נועדה  (. גישה זו N-1מהעומס המותר על רכיבי הרשת הנותרים )קריטריון  

   להבטיח את אמינות האספקה לצרכנים. 

זהירה  . ב  המותר   גישה  העומס  הקווים   לקביעת  למנהלי    –   על  היום  עד 

( לא היה מידע בזמן אמת על עומס החום המצטבר  TSOsשתות הולכה ) ר 

העומס  את  לקבוע  מקובל  ולכן  הרשת  קווי  הקו    על  על    (rating)המותר 

 לפי תרחיש קיצון אשר התעדכן עם חילופי העונות.  

בכל מקרה בו חיבור מתקן יצור נוסף יביא לחריגה    –   הרשת   פיתוח עידוד   . ג 

לחר  או  האמינות,  קיצון,  מקריטריון  לתרחיש  שנקבע  העומס  מסף  יגה 

מבלי לחרוג    גובשה תוכנית לפיתוח הרשת כדי לאפשר את החיבור הנוסף 

לחברת החשמל נקבעו תמריצים תעריפיים כדי לעודד את    מהקריטריונים. 

הרשת.   ההשקעה  לא    בפיתוח  הקיימת  הרשת  למיצוי  חליפיים  פתרונות 

 קיבלו תמריץ כלכלי. 

 למיצוי הרשת הקיימת כיוונים מוצעים  

והפעלת  כיווני חשיבה חדשים על פיתוח    1בשנים האחרונות מתגבשים בעולם 

כיוונים אלו נובעים מהצורך לחבר מתקני אנרגיה מתחדשת בהספק  הרשת.  

מדידה   המאפשרות  וטכנולוגיות  אגירה  טכנולוגיית  ומהתפתחות  משמעותי 

הרשת   מצב  הסיכונים. ונ של  של  פתרונות    יהול  עשוי  אימוץ  בישראל  אלו 

תוכנית   השלמת  לפני  נוספים  מתחדשת  אנרגיה  מתקני  חיבור  לאפשר 

 הפיתוח. להלן מפורטים הפתרונות. 

 העמסת הרשת ל   הקריטריונים   עדכון 

לשם    - Dynamic Line Rating   (DLR  ) . א  מתקדמות  בטכנולוגיות  שימוש 

הקו בפועל,    לפי טמפרטורת ושקיעת   הרשת מגבלות  דינאמית של    קביעה 

 

1 .  [CIGRE,  2016] ,  [EUROPEAN COMMISS ION ,  2017] ,  [DOE,  2019] ,  [ENTSO-E,  2020] ,  [FERC,  2020] .    

 

 

mailto:nurit@g-nrg.com


3 

   

 nrg.com-nurit@g  -  4200677-053  - ד״ר נורית גל

עונה  בכל  הקיצון  תנאי  לפי  אחיד  עומס  סף  קביעת  ארגון    . במקום  לפי 

באירופה,   ההולכה  רשתות  כבר  ENTSOEמנהלי  בשלות  אלו  טכנולוגיות   ,

מבלי לסכן    20%  - להגדיל את העומס ברשת הקיימת בכ   ות היום, ומאפשר 

החשמל  מערכת  אלו  את  בטכנולוגיות  שימוש  המערכת  .  למנהל  יספק 

ו נתוני  הרשת  מצב  על  לזהות  ם  הרשת  אזורים  יאפשר  על  העומס  בהם 

מביא לסיכון יתר. מומלץ לבדוק את הכדאיות של שימוש בטכנולוגיות אלו  

 ישראל.  ל   האופייני תנאי מזג האוויר  ב 

האמינות   . ב  קריטריון  התאמת  שיאפשרו  טכנולוגיים  תנאים  קידום 

אנרגיה מתחדשת  לאנרגיה מתחדשת  ניתוק מתקני  של תקלה  .  במקרה 

ברשת.   יתירות  שמירת  של  לעלות  בהשוואה  משמעותית  זול  הוא  ברשת 

אנרגיה   מתקני  לחיבור  בעיקר  משמשת  הרשת  בהם  באזורים  לכן, 

כגון רמת הגולן, מוצע לאפשר למנהל המערכת לנתק מתקני   מתחדשת, 

ל  יהיה  ניתן  כך,  ברשת.  תקלה  של  במקרה  מתחדשת  השתמש  אנרגיה 

ב  הקיימת  לחרוג  ביתירות  מבלי  נוספים,  מתקנים  חיבור  לשם  רשת 

 . ברשת   מהעומס המותר בעת תקלה 

כדי ליישם תיקון זה יש להקים מתקני שליטה המסוגלים לנתח את המצב       

הרלוונטיים   במתקנים  היצור  הפחתת  ידי  על  הנדרשת  במהירות  ולהגיב 

כן  כדי לוודא כי  העומס על הקווים בקרות תקלה לא יגרום לקריסה. כמו  

ברמה הארצית    שיידרש הרזרבה הסובבת    להיקף יש לוודא את המשמעות  

כתוצאה   מתחדשת  אנרגיה  מתקני  של  היצור  להפחתת  מענה  לתת  כדי 

 מתקלות ברשת ההולכה. 

משנה  . ג  שאן,    בתחנות  בית  תחמ״ש  כגון  גבוה,  ביקוש  קיים  מוצע  בהם 

קביעת   בעת  לשנאי  בפועל  המחובר  הביקוש  בעומס  להתחשב 

הח  מתחדשת פוטנציאל  אנרגיה  של  האנרגיה  יבור  אלו  באזורים  שכן   ,

המיוצרת במתקני אנרגיה מתחדשת נותנת מענה מקומי לביקוש )גם אם  

 ולכן לא כל עומס היצור הסולארי מגיע לתחמ״ש. חלקי(  
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 שימוש באגירה למיצוי קיבולת הרשת 

קיימים  . א  סולאריים  בשדות  אגירה  בהם    שילוב  באזורים  בקרבתם,  או 

ברשת  גודש  צפוי  או  באתרים    – קיים  אגירה  לשילוב  כלכלי  תמריץ  מתן 

ויצמצם   לרשת  האנרגיה  הזרמת  את  ״ישטח״  את  אלו  גודל  משמעותית 

כך, ניתן יהיה לאפשר חיבור מתקנים  החיבור הנדרש למתקנים הקיימים.  

ר אחר בו גודש  נוספים בערבה, בנגב, בעוטף עזה, בעמק בית שאן ובכל אזו 

ברשת מעכב חיבור אנרגיה מתחדשת. התרומה של פתרון האגירה לרשת  

 מחייבת טעינה ופריקה בהתאם להנחיות מנהל המערכת.  

אגירה   . ב  שילוב  לשם  עליון  למתח  חיבור  של  קיימת  בתשתית  שימוש 

של  באזורי  גבוה  הקף  יש  בהם  הקמת  PVם  במקום  חדשים  ,  חיבורים 

]רשות  ע להקמת מתקני אגירה במתח עליון  השימו .    ומסדרי מתח עליון 

שימוש      ב[ 2022החשמל,   או  מחייב  פרטיות  משנה  של בתחנות    הקמה 

משנה  ה תחנות  ל אגירה במתח גבוה    חיבור תחנות משנה פרטיות חדשות.  

החשמל  חברת  שליליות   של  מחלק  תשובות  ניתנות  כיום  בהם    , באזורים 

 יאפשר להוזיל ולקצר מאוד את הליך הקמת האגירה. 

אחד   . ג  בחיבור  סולאריים  ושדות  רוח  חוות  ההבדלים    – שילוב  ניצול 

בפרופיל היצור בין הטכנולוגיות על מנת לאפשר חיבור הספק נוסף לרשת  

מתקנים   של  חיבור  לאפשר  עשוי  זה  שילוב  רוח.  חוות  לחיבור  המיועדת 

 מגה וואט, בעיקר בצפון הארץ.   סולאריים בהספק מצטבר של מאות 

אופן   . ד  על  למחלק  להורות  המערכת  למנהל  סמכות  הפעלת  מתן 

התורם  האגירה,   באופן  מתבצעים  והפריקה  שהטעינה  להבטיח  כדי 

 הגודש.   חתת פ לה   לאיזון היצור ומסייע    למערכת 

 התמריצים הכלכליים לחברת החשמל  מבנה  עדכון  

מחדש על מבנה התמריצים של חברת  יישום פתרונות אלו מחייב גם חשיבה  

 החשמל. 

עלות   כי  לקבוע  מתחדשת  ל   הפיצוי מוצע  אנרגיה  ניתוק  מתקני  בגין 

ולא  של גודש או תקלה    המתקנים במקרה  ידי צרכני החשמל  תשולם על 

. גישה זו, תרחיב את האפשרות של החברה  תגרע מהכנסות חברת החשמל 
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ל  מענה  תיתן  נוספים, משום שהיא  חיבורים  ניתן  לאשר  לא  מצבי קצה בהם 

 לאפשר את הזרמת האנרגיה לרשת. 

שימוש  זאת ועוד, מוצע לעדכן את מבנה התמריצים של החברה כדי לעודד 

, בנוסף לתמריצים הקיימים  מיצוי של הרשת הקיימת בפתרונות שיאפשרו  

הרשת  של  פיתוח  מעודדים  של  .  אשר  במקרה  אשר    יישום כך,  טכנולוגיה 

זכאית לה לו השקיעה    שהייתה תאפשר מצוי רשת, החרה תהנה מהתשואה  

הרגולטור   ידי  על  כיום  נשקל  זה  מסוג  תיקון  הנוספת.  הרשת  בפיתוח 

 ( הברית  בארצות  למיצוי   ( FERCהפדראלי  בטכנולוגיות  שימוש  לעודד  כדי 

 הרשת ומוצע לשקול אותו גם בישראל. 

 

צפוי לאפש  של  יישום הפתרונות  חיבור  נוספים   2000-4000ר  וואט  עוד    מגה 

הפתרונות יאפשרו גם מיצוי טוב יותר של הרשת   לפני השלמת פיתוח הרשת. 

 אשר תפותח בעתיד. 

 

המפורטים   מהנושאים  בחלק  לחשיבה  שותף  היה  אשר  רשף,  לברק  תודה 

 בעבודה, על היעוץ ההנדסי. 
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